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Przygotowanie i publikowanie artykutow naukowych

Schemat IMRaD.

Identyfikator ORCID.

Rodzaje artykutéw naukowych.

Wskazniki bibliometryczne. Lista Filadelfijska.

Bazy danych bibliograficznych. Baza Scopus.

Zaawansowana eksploracja danych

1.

8.
9.

Metody identyfikacji obserwacji odstajgcych.

Metody estymacji gestosci rozktadu prawdopodobienstwa.
ANOVA, MANOVA.

Modele regres;ji.

Metody redukcji wymiaru i licznosci préby.

Metody analizy skupien.

Filtry splotowe. Sieci konwolucyjne.

Metody uczenia maszynowego.

Ocena jakosci modeli klasyfikacyjnych.

10. Ocena jakos$ci modeli regresyjnych i prognozujgcych.

Metody wnioskowania wielokryterialnego

Jakie sg gtéwne zadania normalizacji wartosci analizowanych kryteriéw optymalizacji.
Na czym polega metoda leksykograficzna.

W jaki sposdb wyznaczane sg wagi waznosci kryteriow w metodzie AHP.

Opisz warianty nalezace do zbioru wariantéw optymalnych w sensie Pareto.

Scharakteryzuj metode Blina.



Programowanie aplikacji w jezyku PL/SQL

Omoéwic¢ ogdlng budowe bloku PL/SQL.

Czym sg kursory i do czego sie je wykorzystuje?

Jakie dziatania realizuje petla kursora?

Czym sg wyjatki i jak sie nimi postugiwac w jezyku PL/SQL?

Opisac zasady definiowania i postugiwania sie funkcjami i procedurami PL/SQL.

Jak sie definiuje procedury i funkcje sktadowane w bazie danych? Do czego sie je wykorzystuje?
Jakie s rodzaje kolekcji? Jak sie je definiuje i do czego mozna je wykorzystaé?

Co to sg wyzwalacze bazy danych? Jak sie je definiuje i do czego wykorzystuje?

Czym sg pakiety definiowane z uzyciem jezyka PL/SQL? Jak sie je tworzy, co zawierajg i jak sie je
wykorzystuje?

10. Czym charakteryzuje sie dynamiczny SQL i PL/SQL? Poda¢ przyktad uzycia dynamicznego SQL-a.

Projektowanie i implementacja systemdw business intelligence

8.
9.

Wskazac réznice miedzy hurtownig danych i data mart.

Opisaé¢ modele danych stosowane w hurtowniach danych.

Opisa¢ mozliwe architektury hurtowni danych.

Wymienic¢ réznice miedzy hurtownig danych i systemem klasy ERP.

Wyijasni¢ pojecia "Fakt", "Wymiar" oraz "Miara". Dla kazdego z nich podaé adekwatne przyktady.
Opisaé procesy zachodzgce w ramach dziatan ETL.

Do czego wykorzystuje sie wymiary wolnozmienne, jakie sg ich rodzaje i czym one sie
charakteryzujg?

Przedstawi¢ architekture systemu business intelligence.

Opisac operacje realizowane w ramach ROLAP.

10. Wymieni¢ wiodace narzedzia business intelligence i opisaé ich gtéwne funkcjonalnosci.



Bezpieczenstwo aplikacji internetowych

Czym jest atak SQL Injection? Oméw pojecie i podaj przyktady.

Techniki obrony przed atakami SQL Injection.

Czym jest atak XSS? Oméw pojecie i podaj przyktady.

Poréwnaj metody uwierzytelniania uzytkownikéw.

Omow powody rejestrowania aktywnosci uzytkownikow w systemie informatycznym.
Podaj przyktad sposobu przechowywania uprawnien uzytkownikéw w bazie danych.
Jaki jest cel testowania bezpieczeristwa aplikacji internetowe;j?

W jaki sposdb serwer moze rozpoznac tozsamos¢ zalogowanego uzytkownika aplikacji
internetowe;j?

Programowanie aplikacji internetowych w JEE

9.

Scharakteryzuj model aplikacji wielowarstwowej Java/Jakarta EE i podstawowe komponenty
webowe.

Omow podstawowe mechanizmy zaimplementowane w Spring (loC, DI, AOP).
Co to jest stereotyp w Spring? Wymien i scharakteryzuj najwazniejsze z nich.

Jaka jest rola kontrolera w aplikacjach Spring Web MVC? Wymien i scharakteryzuj podstawowe
adnotacje stosowane w klasie kontrolera.

Wymien i scharakteryzuj niezbedne adnotacje stosowane w klasie encji w Spring.
Jak wykorzystac i jakie metody udostepnia interfejs JpaRepository?

Jakie znasz metody dostepu do baz danych w aplikacjach internetowych na przyktadzie Spring?
Do czego stuzg wzorce DAO i DTO?

Na czym polega technologia odwzorowania obiektowo-relacyjnego (ORM)? Jakie sg adnotacje
dostepne w Spring stosowane do zdefiniowania zaleznosci pomiedzy klasami encji?

Jak mozna Implementowac mechanizmy bezpieczenstwa w Spring Boot?

10. Czym jest wzorzec REST? Wymien jego cechy i podaj przyktad implementacji w Spring Boot.



Programowanie full-stack w chmurze obliczeniowej

1. Poziomy chmur komputerowych wykorzystywane w programowaniu aplikacji.

2. Programowanie full-stack w chmurze komputerowej, zasady i rozwigzania.

3. Ustugi chmur komputerowych dostepne dla programistéw full-stack.

4. Szkielety programistyczne wykorzystywane do programowania full-stack.

5. Programowanie full-stack aplikacji stanowych (ang. statefull) w chmurze komputerowej.

6. Programowanie full-stack aplikacji bezstanowych (ang. stateless) w chmurze komputerowej.
7. System Kubernetes w programowaniu full-stack.

8. Powigzanie aplikacji zchmurowg bazg danych, sposoby i rodzaje wtyczek.

9. Zarzadzanie uzytkownikami i bezpieczernistwem w aplikacjach opracowywanych w chmurze
komputerowej.

10. Integracja innych serwiséw z aplikacjg chmurowa.

Zaawansowane programowanie w Swift

Omow wzorzec projektowy Model-View-ViewModel (MVVM).
Oméw typy generyczne w Swift na wybranym przyktadzie.
Omoéw zmienne funkcyjne w Swift. Podaj przyktad.

Typ wyliczeniowy w Swift. Omdéw na wybranym przyktadzie.

Rola i sktadnia protokotéw w Swift.

A T o

Woyjasnij pojecie opcjonalnosci w Swift i przedstaw, jak mechanizmy rozpakowywania zmiennych
(unwrapping) wptywajg na bezpieczenstwo i stabilnos¢ kodu.
7. Omoéw znaczenie rozszerzen (extensions) w Swift i przedstaw przyktady ich zastosowania
w powiekszaniu funkcjonalnosci istniejgcych typow.
8. Wyjasnij, jak dziatajg wtasciwosci obserwowane (property observers) w Swift i w jaki sposdb
mogg by¢ uzywane do monitorowania zmian wartosci.
9. Wyjasnij réznice pomiedzy deklaracjg zmiennej poprzedzong dyrektywg @StateObject,
a @ObservedObject.
10. Omow rdznice miedzy strukturami (struct) a klasami (class) w Swift oraz przedstaw przyktady

zastosowan dla kazdej z tych konstrukgji.



Zaawansowane programowanie aplikacji mobilnych na platforme Android

10.
11.
12.

13.

14.

15.

Wyjasnij na czym polega mechanizm koncowej lambdy (ang. trailing lambda) w jezyku Kotlin.
Jakie korzysci daje zastosowanie tego rozwigzania?

Omow rozwigzania stosowane w jezyku Kotlin majgce na celu zmniejszenie ilosci tworzonego
kodu (klasy danych, funkcje rozszerzajace, parametry nazwane i domysine).

Czym sa funkcje z adnotacjg @Composable w Jetpack Compose? Wymien i omow ich cechy.
Omow wiasciwosci procesu rekompozycji interfejsu uzytkownika w Jetpack Compose.

Omoéw cykl zycia elementdw interfejsu uzytkownika w kompozycji. Jakie czynniki majg wptyw na
zachowanie elementéw w kompozyc;ji?

Na czym polega mechanizm wyciggania stanu (ang. state hoisting) w Jetpack Compose? Czemu
on stuzy?

Stan jakiego rodzaju przechowuje sie za pomocg funkcji remember(), osobnej klasy i obiektu
ViewModel w Jetpack Compose? Omdw zalety i wady tych rozwigzan.

Wymien i oméw zastosowanie podstawowych komponentéw w Material Design.

Na czym polegajg podstawowe zasady tworzenia aplikacji w Jetpack Compose (zasada
pojedynczego zrédta prawdy i zasada jednokierunkowego przeptywu danych).

Przedstaw i omdéw zalecang architekture wspotczesnej aplikacji mobilnej dla systemu Android.
Wymien i krétko omow najlepsze praktyki tworzenia aplikacji mobilnych dla systemu Android.

Wymien i krotko omow cechy wtasciciela stanu logiki biznesowej w aplikacji dla systemu
Android?

Wymien i krétko omdéw cechy witasciciela stanu logiki interfejsu uzytkownika w aplikacji dla
systemu Android?

Omoéw budowe warstwy danych w aplikacji dla systemu Android.

Wymien i krotko oméw cechy warstwy domeny w aplikacji dla systemu Android.



Zaawansowane programowanie w jezyku Python

9.

Co to sg i do czego stuzg dekoratory funkcji?

Co to sg metaklasy i jakie majg zastosowania w zaawansowanych aplikacjach?
Opisz mechanizm obstugi wyjatkéw w Pythonie- , try-except”.

Co to sg i do czego stuzg klasy abstrakcyjne w jezyku Python?

W jakim celu w programowaniu w jezyku Python wykorzystuje sie metody specjalne? Omow
jedng z nich.

Czym sa funkcje lambda w jezyku Python i jakie majg zastosowania?
Co to jest funkcja mapujgca w jezyku Python?

Czym rdznig sie *args i **kwargs i do czego stuzg? Wyjasnij ich dziatanie i podaj przyktad funkgji,
ktora wykorzystuje oba typy argumentow.

Jak dziata list comprehension (sktadnia list sktadanych) w Pythonie?

10. Jak dziata metoda __init__ w klasie Python? Wyjasnij jej role w inicjalizacji obiektéw.

Internet Rzeczy

1.

8.
9.

Krétko opisz zagadnienie Internetu Rzeczy.

Co to jest magistrala, interfejs, protokdt? Scharakteryzuj i opisz rdznice.

Scharakteryzuj pojecie mikrokontrolera i mikroprocesora. Podaj réznice miedzy tymi pojeciami.
Wyjasnij, co oznacza skrét CISC. Krétko opisz ten termin.

Wyijasnij, co oznacza skrdt RISC. Krétko opisz to pojecie.

Opisz i podaj réznice pomiedzy UART a USRT.

Czym jest i co powoduje pojemnos¢ pasozytnicza?

Jakie cechy powinien posiadac sensor inteligentny?

Czym sg i do czego stuzg aktuatory?

10. Opisz zasade dziatania modulacji szerokosci impulséw PWM (ang. pulse width modulation).



Wozorce projektowe i techniki pisania czystego kodu

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Wymien i krétko scharakteryzuj konstrukcyjne wzorce projektowe.

Wymien i krétko scharakteryzuj strukturalne wzorce projektowe.

Wymien i krotko scharakteryzuj behawioralne wzorce projektowe.

Czym rdzni sie wzorzec projektowy Proxy od wzorca Facade?

Czym rdzni sie wzorzec projektowy Sample Factory od wzorca Factory Method?
Podaj zastosowania wzorca projektowego Flyweight.

Podaj przyktady zastosowania wzorca Chain of Responsibility.

Podaj techniki, ktére umozliwiajg zaimplementowanie wzorca Singleton w Javie.

Co oznacza skrét SOLID i na czym polegajg techniki kryjgce sie pod poszczegdlnymi literami
skrétu?

Co mowig techniki pisania czystego kodu o komentarzach w kodzie zrédtowym?
Co to jest refactoring i jak mozna go przeprowadzi¢?

Co to jest programowanie aspektowe i jak mozna je zrealizowac w Javie?

Co to jest programowanie funkcyjne i jak mozna je zrealizowaé w Javie?

Jakie znasz zasady pisania czystego kodu w stosunku do nazw elementéw programu, dtugosci
kodu oraz argumentow funkcji?

Co daje stosowanie abstrakcji w kodzie programu w kontekscie jego utrzymania i rozwoju?

Bariery w przestrzeni cyfrowej

1.

8.
9.

Projektowanie uniwersalne —idea, przepisy prawne, zasady.

Ergonomia interfejsdw oprogramowania — definicja, obszary, typy i przyktady.
Uzytecznosc i dostepnosé interfejsu oprogramowania.

Technologie wspomagajace osoby z niepetnosprawnosciami.

Wytyczne dostepnosci tresci internetowych WCAG 2.1 — zasady, poziomy, weryfikacja.
Metody oceny jakosci interfejsu — klasyfikacja, typy metod.

Techniki oceny jakosci interfejséw z udziatem i bez udziatu uzytkownikdéw.

Metodyka SUS.

Ocena heurystyczna — heurystyki Nielsena-Molicha.

10. Okulografia — idea, istota, urzadzenia, eksperyment, rezultaty.



